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4i toate intrebinile pe cane ti o pui
pentru o deven; cel mai, Gun astronaut!

NICULESCU




0 meserie care te face sa visezi... si sa iti pui multe intrebari!
Meseria de astronaut este rara. Suntem o mana de barbati si de femei
care realizeaza, in fiecare an, misiuni de lunga durata la bordul Statiei
Spatiale Internationale. Suntem americani, canadieni, europeni, japonezi,
rusi... pamanteni ,extraterestri”. Pentru a putea sa neimplinim visul, am
facut antrenamente dure timp de multi ani. Cateodats, ni se alatura alti
astronauti pentru perioade mai scurte de timp. 0 mana de fiinte umane
in spatiul cosmic, in fiecare an..., pentru 7 miliarde de indivizi de pe Terral
Exploratori ai timpurilor moderne, invatam sa traim si sa lucram
intr-un mediu ostil si ne pregatim pentru viitoarele misiuni din sistemul
sofar. Raspundem chemarii de a expfora nof spatii, o aspiratie adanc
sadita in fiinta umana, si participam la progresul stiintei, contribuind
astfel laTmbunatatirea vietii pe Pamant.

Meseria noastra implica si un aspect mediatic: in calitate de ambasadori
ai activitatilor spatiale, impartasim in mod regulat aceasta extraordinara
experienta semenilor nostri in cadrul unor conferinte, al unor intalniri
cu eleviiin scoli sauin cadrul altor evenimente. Aceste intalniri ne permit
sa evaluam in ce masura spatiul cosmic Ti mai fascineaza inca pe copii
si pe adulti.

Aceasti carte raspunde celor mai frecvente intrebiri. In frunte cu eterna
intrebare: ,Cum facem pipi in spatiul cosmic?”. Lectura placutal

Jean-Francois Clervoy, astronaut francez
din cadrul Agentiei Spatiale Europene, selectionat in 1985
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.Spatiul cosmic” desem-
neaza tot ce incepe din-
colo de atmosfera, acest
strat subtire de gaz care
inconjoara si protejeaza
planeta noastri. Insd atmos-
fera nu este uniforma: aerul
este mai dens aproape de sol, iar,

cu cat urcamiin altitudine, cu atat presiunea scade. De aceea, respiram
cu dificultate la o altitudine mai mare de 3.000 de metri, iar
avioanele nu pot sa zboare mai sus de 10.000 de metri. Aerul se rare-
fiaza putin cate putin si dispare aproape com-
plet la 5O de kilometri altitudine, unde cerul este
negru. Chiar daca mai raman urme de aer pana
la 0 altitudine de 500 de kilometri, chiar pana la
1.500 de kilometri, dupa aceea urmeaza vidul.
Nu mai exista sunete, nu mai exista miro-
suri: nu mai exista viata. Spatiul cosmic este alcatuit in esenta din vid,
insa, intre stele si planete, exista uneori gaze, pulbere, radiatii...
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Dar Universul?

Universul inglobeaza tot ce exista:
spatiul cosmic, desigur, dar si ga-
laxiile, stelele si pla-
netele, intre care se
numara si lerra sau
Pamantul, precum si
fiintele vii. De regula,
spunem ca Universul
este infinit, fiindca nu
putem sa-i masuram di-
mensiunea. De asemenea, spunem ca

Universul este in expansiune, fiindca el se afla intr-o continua cres-
tere din momentul crearii sale. Astronomii considera ca Universul s-a
nascut in urma cu 14 miliarde de ani, atunci cand a avut loc asa-numi-
tul fenomen ,Big Bang”.

Cui apartine spatiul cosmic?

Dincolo de altitudinea de 100 de kilometri, spatiul cosmic apartine lumii
intregi. Aceasta reguld internationala a fost stabilita in 1966 de catre
Natiunile Unite printr-un Tratat asupra spatiului extraatmosferic. Nimeni
nu are dreptul s revendice un loc sau un corp din spatiul cosmic, nici
pe Luna, niciin alta parte.
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In vidul din spatiul cosmic, este imposibil s masurdm temperatura,
flindca nu existd materie care sa inmagazineze caldura. Dar, daca am
expune aici un obiect pentru o anumita perioada de timp, temperatura
acestuia ar varia in functie de radiatiile primite (in primul rand luminal.
Cel mai frigar fiin locurile cele maiindepartate de orice stea si cele mai
lipsite de materie: -270 ©C. In schimb, in apropierea unei surse de
caldura (de pilda, in gazul din jurul galaxiilor), temperatura ar creste
pana ar atinge cateva mii de grade! Siin jurul Terrei este la fel: daca
un obiect este expus la razele Soarelui, temperatura poate atinge
135 C, in plin Soare, si poate sa scada pana la -160 °C, atunci cand
obiectul se afla la umbra..
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0 nava spatiala sau o statie orbitala,
dar si costumul de scafandru cosmic
care permite unui astronaut sa lucreze
in vid trebuie asadar sa reziste la aceste mari si rapide variatii de tem-
peratura. Ele sunt izolate cu ajutorul materialelor sintetice (dacron sau
milar), sunt presurizate si dispun de un sistem de climatizare.
La bordul Statiei Spatiale Internationale, temperatura este mentinuta
intre 22,2 51 25,5 °C, ceea ce permite echipajului sa poarte imbracaminte
lejera. Ins3 nu exista un termostat pentru reglarea temperaturii: astro-
nautii folosesc computere de control sau tablete tactile, la fel ca si pen-
tru ansamblul comenzilor de la bordul navei spatiale (nu exista
intrerupatoare).

Exista zgomot in spatiul cosmic?

Nu, in vidul cosmic nu exista zgomot. Ins3, la bordul unei nave spatiale
presurizate, sunetele se deplaseaza in aer. Sistemele de ventilatie si
aparatele care functioneaza in permanenta fac destul de mult zgomot,
pana la 69 de decibeli: mai mult decat o sala de clasa zgomotoasa si
aproape la fel de mult ca un aspirator!

INFO:

- Sistemul de climatizare al Statiei Spatiale functioneaza asemenea
unui frigider: amoniacul (un lichid care ingheats la temperaturi
 foarte scazute) circula printt tevisi ,,recupereaza " caldura produsa
de catre diversele echipamente, iar apoi o evacueaza cu ajul:orul
unor radiatoare orientabile. Slstemul este compus din doua
circuite, pentru eventuahtatea in care unul dmtre c:rcunl:e arfi
~ distrus in urma unei avarii.

T
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iespeee'u i5 | U tl m
cand ne aflam
in spatiul cosmic?

~ Stii ca pe Pamant, daca dai dru-
mul din mana unui obiect, el
cade pe jos, fiindca este atras
de Forta gravitationala a
planetei noastre, la fel ca si tine
care ramai legat de sol. Aceasta
forta este extraordinar de
puternica! Este imposibil sa ne
eliberam de ea, doar daca ne
indepartam de Terra la foarte
mare distanta, acceleram mult...
si ne trezim prinsi de forta de
atractie a unui alt obiect masiv
(stea, planeta).

@@E

Imponderabilitatea reprezinta starea unui
corp a carvi greutate se reduce datorita iesirii
sale din campul gravitatiei terestre.

| BRI id //



La o altitudine de cateva sute de kilometri, un obiect este nca supus
fortei de gravitatie a Terrei: el ,,cade” pe sol cu o viteza verticala de
5 m/secunda. Dar, daca acest obiect se deplaseaza cu o viteza de
8 km/secund3, atunci el nu mai atinge suprafata terestra, fiindca
aceasta este curba si seinclina cu 5 metri la fiecare 8 kilometri. Obiectul,
cu tot ce contine el, se afld asadar intr-o permanenta cadere libera,
dar tot timpul la o altitudine constanta: spunem despre acel obiect
ca este ,satelizat” Senzatia de greutate dispare si se intra in starea de
imponderabilitate. Un astronaut aflat pe o orbita in jurul Terrei este in
stare de imponderabilitate: el urmeaza aceeasi traiectorie pe care o
urmeaza nava sau statia spatiala in care se afl3, cade in permanenta
Tnspre Pamant, fara sa-i atinga niciodatd suprafata, si pluteste in habi-
taclu daca nu se tine cu putere de un perete. Toate obiectele care nu
sunt prinse de un suport plutesc si ele, iar lichidele formeaza spontan
niste bule.

Este placut sa plutesti in spatiu?
Starea de imponderabilitate necesita un anumit timp de adaptare, care
variaza de laun om la altul. Lainceput, ea provoaca greturi. Atunci
cand astronautii sunt bine aclimatizati, lor li se pare foarte
placut sa poatd ,pluti”in interiorul Statiei, sa nu-si mai simta (€
greutatea corpului si sa poata muta, fara niciun

efort, obiecte care, de reguld, sunt foarte grele. ?
Putem vorbi despre un sentiment
de lejeritate si libertate totala.
Atentie, aceasta senzatie nu are
nimic de-a face cu vidul, fiindca
nava spatiala este plina cu aer, Q
asemenea unei case.
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com Fac pipi

astronautiiin
spatiul cosmic?

Este una dintre intrebarile cele mai frecvente adresate astronautilor!
Intr-o cabina mici sunt instalate toalete Fara apa, echipate cu un vas
de toaletd avand un diametru de aproximativ 10 cm (de trei ori mai mic
decat pe Pamant!] si dotate cu un sistem de aspirare care impiedica
reziduurile lichide sau solide sa se raspandeasca in aer. Astronautii, care
s-au antrenat s3 tinteasca bine gratie unei mici camere de luat vederi,
stau la toaleta cu vreo zece minute mai mult in spatiul cosmic decat pe
Pamant. Pentru a face pipi, astronautii folosesc un
tub echipat cu o palnie personala. Urina este
colectatd impreuna cu celelalte ape uzate si sunt
reciclate. Pentru a face caca, astronautii se asaza
deasupra palniei si se fin de niste manere sau de niste curele. Excrementele
sunt stocate intr-un rezervor si aruncate impreuna cu vehiculele spatiale
de tip cargo care vor ardein atmosfera. lar daca toaletele se defecteaza,
solutia este simpla: se utilizeaza scutece absorbante ca pentru bebelusi.

INFO +

Un astronaut produce
peste 80 kg 'de materii
ecale pe an!
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