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Pretati

0 meserie care te face si visezi... 9i si ili pui multe intrebari!
Meseria de astronaut este rar5. Suntem o mini de bSrbali 9i de temei

care realizeazS, in fiecare an, misiuni de lung5 durat5 la bordul Staliei

Spaliale lnternalionale. SunLem americani, canadieni, europeni, japonezi,

ru9i... piminteni,,extraterestri'lPentru a putea si neimplinim visul, am

Ficut antrenamenLe dure Limp de mulli ani. CSteodatS, ni se alSturi alli

astronaulipentru perioade maiscurte de timp.0 m3n5 de fiinle umane

in spaliul cosmic,in fiecare an..., pentru 7 miliarde de indivizi de pe Terra!

Exploratori ai timpurilor moderne, invS!5m si triim gi si lucrim
intr-un mediu ostilsine pregatim pentru viitoarele misiunidin sistemul

so/ar. Rdspundem chemdrii de a exp/ora noi spafii o aspirafie addnc

siditS in tiinla uman5, gi parLicipSm la progresul gtiinlei, contribuind

astFel la imbunStSlirea vielii pe Pimant.

Meseria noastr5 implic5 giun aspecL mediaticin calitate de ambasadori

ai activi ti !ilor spa lia le, impIrtS gi m in mod regu lat aceasLi extraord ina r5

experien!5 semenilor nogtriin cadrul unor conFerinle, al unorinLilniri
cu eleviiin gcolisauin cadrul altor evenimente. AcesteTntslniri ne permit

si evaluim in ce misurS spaliul cosmic ii mai Fascineazi inci pe copii

ei pe adulfi.

Aceasti carLe rispunde celor mai Frecventeintreblri. in Frunte cu eterna

intrebare: ,,Cum Facem pipiin spaliul cosmic?'l Lecturi plScutS!

Jea n-Frangois Clervoy, astronaut Francez

din cadrul Agenliei Spaliale Europene, seleclionatin 1985
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\\ Cum se face pipi in spaliul cosmic?



L$mdm Hreffiffipffi
spakfru$ ffiffismfre?

,,Spa!iul cosmic" desem-

neazi toL ce incepe din-
colo de atmosferi, acest

strat sublire de gaz care

inconjoarS 9i proLejeaz5

planeta noastrS. insi atmos-

Fera nu este uniFormS: aerul

este mai dens aproape de sol, iar,

cu c5t urcim in altitudine, cu at5t presiunea scade. De aceea, respirdm

cu diFicultate la o altiludine mai mare de 3.000 de metri, iar

avioanele nu pot s5 zboare mai sus de 10.000 de metri. Aerul se rare-
FiazS pulin cate pulin 9i dispare aproape com-
pleL la 50 de kilometrialtitudine, unde cerul esLe

negru. Chiar dacS mai rJmSn urme de aer p3n5

la o altitudine de 500 de kilometri, chiar p5n5 la

1.500 de kilometri, dupi aceea urmeazi vidul.

Nu maiexisti sunete, nu maiexisti miro-
suri: nu mai existS via!5. Spaliul cosmic este alcStuitin esen!5 din vid,

ins5, intre stele 9i planete, existi uneori gaze, pulbere, radia!ii...
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Universul Tnglobeazi Lot ce existS:

spa!iul cosmic, desigur, dar 9i ga-

laxiile, stelele 9i pla-

netele, intre care se

numiri gi Terra sau

PSmantul, precum gi

Fiin!ele vii. De regulS,

spunem ci Universul

este infinit, Fiindci nu

putem s5-i misur5m di-
mensiunea. De asemenea, spunem c5

Universul este in expansiune, fiindci el se afl5 intr-o continui creg-

tere din momentul crelrii sale. Astronomii consideri c5 Universul s-a

niscut in urmi cu 14 miliarde de ani, atunci cSnd a avut loc asa-numi-

tul Fenomen ,,Big Bang'l

#ui *p*rfr*n* sg*a[ir*E e*sffi]ic?

Dincolo de altitudinea de 100 de kilometri, spaliul cosmic aparline lumii

intregi. Aceasti regulS internalionalS a tost stabiliti in 1966 de c5tre

Na!iunile UniLe printr-un Tratat asupra spa!iului extraatmosferic. Nimeni

nu are dreptul si revendice un loc sau un corp din spaliul cosmic, nici

pe Lun5, niciin alti parte.

E$'dr#e
Din anul 1979,,Luna 9i resursele ei naturale constituie patrimoniul :

comun al umanitilii, Nicio lari nu le poate revendica, iar exploata=

rea lor va trebui si fie internationali.
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ln vidul din spaliul cosmic, este imposibil si mSsurim temperatura,

frindci nu existi materie care si inmagazineze cildura. Dar, daci am

expune aici un obiect pentru o anumitS perioadi de timp, temperatura

acestuia ar varia in Funclie de radialiile primite [?n primul rind lumina].

Cel mai trig ar fi ln locurile cele maiindepirtate de orice stea gi cele mai

lipsite de maLerie: -270 0C. ln schimb, ?n apropierea unei surse de

cSlduri tde pild5, in gazul din jurul galaxiilor), temperatura ar cregte

pinS ar atinge cSLeva mii de grade! !iin jurul Terrei este la tel: dacS

un obiect este expus la razele Soarelui, temperaLura poate atinge

135 0C, in plin Soare, 9i poate si scadi pan5 la -160 0C, atunci cSnd

obiectul se afl5 la umbra...
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0 navi spalial5 sau o stalie orbitalS,

dar gi costumul de scatandru cosmic

care permite unui astronaut si lucreze

in vid trebuie agadar si reziste la acesLe mari gi rapide varialii de tem-
peratur5. Ele sunt izolate cu ajutorul maLerialelor sintetice [dacron sau

milar), sunt presurizate 9i dispun de un sistem de climatizare.
La bordul Stafiei Spaliale lnternafionale, temperatura este menlinuti
inlre 22,2Si 25,5 0 C, ceea ce permi te echi paju I ui si poa rte im bricimi n te

lejerS. insS nu existS un termostat penLru reglarea temperaturii: astro-

naulii Folosesc computere de conlrol sau tablete tactile, la Fel ca gi pen-

tru ansamblul comenzilor de la bordul navei spaliale Inu existi
intrerupStoare).
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Nu,in vidul cosmic nu existi zgomot.insS, la bordul unei nave spaliale

presurizate, sunetele se deplaseazS in aer. Sistemele de ventilalie 9i

aparatele care Funclioneaz5 in permanenLS Fac destul de mult zgomot,

panS la 69 de decibeli: mai mult decit o salS de clasi zgomotoasS 9i

aproape la Fel de mult ca un aspirator!
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Sistemulde climatizare al Staliei Spaliale funclioneazi asemenea

unui frigider: amoniacut (un lichid care ingheali ta temperaturi
foarte scizutd circuli prin levi 9i ,,recupereazi" citdura produsi
de citre diversele echipamente, iar apoi o evacueazi cu ajutorul
unor radiatoare orientabile. Sistemul este compus din douS

circuite, pentru eventualitatea in care unul dintre circuite ar fi
distrus in urma unei avarii.
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..j5!&5 pe PimSnt, daci daidru-
''' ' ul din mini unui obiect, el

cade pe jos, Fiindci este atras

de forla gravitalional5 a

planetei noastre, la Fel ca gi tine

care rimSi legat de sol. Aceasti

For!5 este extraordinar de

puternicS! Este imposibil si ne

eliberim de ea, doar daca ne

indepirtim de Terra la Foarte

mare distan!5, accelerim mult...

gi ne trezim pringi de Forla de

atraclie a unui alt obiect masiv

[stea, planet5).
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lmponderabilitatea reprezinti starea unui
corp a ciruigreutate se reduce datoriti iegirii
sale din cimpul gravitaliei terestre.
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La o altitudine de cSteva sute de kilometri, un obiect este inci supus

ForLei de gravita!ie a Terrei: el ,,cade" pe sol cu o vitezi verticalS de

5 m/secund5. Dar, daci acest obiecL se deplaseazi cu o viLezS de

B km/secund5, atunci el nu mai atinge supraFala terestrS, fiindc5

aceasla este curbi siseinclinJ cu 5 metri la flecare B kilometri. 0biectul,

cu Lot ce conline el, se afl5 agadar intr-o permanenLs cidere liberS,

dar tot timpul la o altitudine constanti: spunem despre acel obiect

c5 este ,,salelizat'l Senzalia de greutate dispare si se intri in starea de

imponderabilitate. Un astronaut aflat pe o orbiti in jurul Terrei este in

stare de imponderabilitate: el urmeazi aceeagi traiectorie pe care o

urmeaz5 nava sau stalia spalial5 in care se afl5, cade in permanen!5

inspre Pimint, FIrd s5-iatingi niciodatS supraFala,9i plutegtein habi-

taclu dacS nu se line cu putere de un pereLe. Toate obiectele care nu

sunt prinse de un suport plutesc 9i ele, iar lichidele Formeazi spontan

nigLe bule.

Este placut sa plutegtiin spa[iu?

Starea de imponderabilitate necesiti un anumit timp de adaptare, care

variaz5 de la un om la altul. Lainceput, ea provoaci greluri. Atunci

cind astronaulii sunt bine aclimatizali, lor li se pare Foarte

plScut si poatS,,pluti"in inLeriorulstaliei, si nu-gi maisimti (1

greutatea corpului 9i si poati muta, f5r5 niciun

etort, obiecte care, de regulS, sunL Foarte grele.

Putem vorbidespre un sentiment

de leferitate 9i libertate totala.

Aten!ie, aceasti senzalie nu are

nimic de-a Face cu vidul, fiindcd

nava spalial5 este plina cu aer,

asemenea unei case.
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cum fac pipi
astronau[ii ?n

spaliul cosmi c?

fste una dintre intreblrile cele mai trecvente adresate astronaulilor!

intr-o cabini mic5 sunl instalaLe toalete firi api, echipate cu un vas

de toaleti avSnd un diametru de aproximaLiv 10 cm [de trei ori mai mic

decat pe PimSntll si dotate cu un sistem de aspirare care impiedici

reziduurile lichide sau solide si se rispSndeasci in aer. Astronau!ii, care

s-au anLrenat si linteasci bine gralie unei mici camere de luat vederi,

stau la toalet5 cu vreo zece minuLe mai multin spaliul cosmic dec5t pe

PSmant. Pentru a Face pipi, astronaulii Folosesc un

tub echipat cu o pilnie personali. Urina este

colectati impreunS cu celelalLe ape uzate gi sunt

reciclate. Pentru a Face caca, astronauLii se asazi

deasupra pAlnieisise !in de nigte mSnere sau de nigte curele. fxcrementele

sunt stocateinlr-un rezervor gi aruncateimpreunl cu vehiculele spaliale

de tip cargo care vor ardein atmosFerS. lar dacS toaletele se deFecteazi,

solulia este simp15: se utilizeazi scutece absorbante ca pentru bebeluSi.
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